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Bé såch "MÅY DIÉN" nåy ditoc bién sogn theo quydn "GIÅO TRiNH
MÅY DIÉN" do khoa Dgi hoc tgi clutc t,'ttbng Dei hoc Båch khoa xudt bån
nåm 1970-1971, quydn "MÅY DIÉN" do Nhå xudt bån Khoa hec vå KS thuät
xudt bån (Ibn thit nhdt näm 1997, Ibn thit hai nåm 1998) vå Iå tbng Mt quå
trinh giång dey trén 40 nåm qua cüa bé mön Thi8t hi dién truang Dei hoc Båch
khoa Hå Nöi cho cåc ngånh thuöc khoa Dion.

Tåp mét gani ba phån: 1- Måy bitn åp, 2- NhÜ(ng van db IS' Iuån Chung
cüa cåc måy dién quay, 3- Måy dien khöng dbng bö. Tåp hai gbm b6n 
4- Måy diön dbng bö, 5- Måy dien mot chibu, 6- Måy dien xoay chibu co
vånh göp, 7- Lf thuy8t tBng quåt cåc måy dién. Sau mbi phän dbl' cd gibi
thiéu so lugc mot so måy dién déc biét vå måy dién nhö düng trong cåc

sogn; phån I, 6 do Phan Tli Thu bién sogn; phån 3 do Trån Khånh Hå bién

So V(ji cåc Iin xudt bån trudc, trong såcn cö mot s6 thay ddi co bån nhu:
C'åc måy dién quay duec vitt Igi dua trén quan didm th6ng nhdt lå nguyén
IS' Iåm viéc Clia chüng döu dua våo hai dinh Iuåt co bån vö stic dién döng
cåm ttng 'vå luc dien tü. Tuj theo cåch tgo ra tit trttbng, 'cat cdu cüa ntgch
tü vå dåy quin cö t/lé' phån måy dien quay thånh måy dien khöng döng
bö, måy dién dbng bö, måy dién möt chiöu vå måy dien xoay chibu cd) vånh

döng, sitc tit döng Clia cåc måy dién quay. Såch Cling duec bd sung thém
phån 7 db cüp dén IS thuydt tDng quåt cåc nlåy dién, trong db cåc måy dien
dit(JC bidu thi bing mot /1(? phltOng trinh cåc mgch dien cd) quan he; dien til

låm viöc nhtt phån tit trong /1(? th6ng clién /i0(ic trong mét he thiét bi
dién co cåc thiöt b/ bitn dbi vå thiöt bi diöu chinh. Ngoåi ra trong såch cüng
cd) bd sung thém cåc philöng phåp diöu chinh t6c dö, dien åp cüa cåc måy
dicin Ling dung dien tü cöng sum vå mét s" vdn db khåc. NhÜtng thay d6i
nåy do Vü Gia Hanh thiJc hién.

Bé såch cö thé' duvc düng låm tåi lieu giång dgy cho cåc truång dgi hoc,
cao ding vå Iåm tåi lieu tham khåo cho cåc kS' SIC, k y thugit vién quan tåm
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nghién cttu tnå.v diCn. Do trinh dé co hen, bé såch chic khöng trånh khöi
con thiciil sot, Xin hoan nghénh navi st/ göp S' cüa bgn dtpc. Cåc S' ki6n dc;ng
göp Xin güi "tön Thiöt bi dicin - dicin tit trubng Dgi hoc Båch khoa
Hi Nöi.

Cåc "ic giå

vCJ GIA HANH (CHCJ BIEN)

TRAN KHÄNII HA - PHAN THt,J -

NGUYÉN VAN sÅU
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Trong quâ trinh khai sii dung nguyôn thiôn nhiôn phuc
vu cho kinh tô quÔc dân, không thÔ không nói sg biën dÔi 
Itrqng tir dang sang 

may thuc sg dÔi Cd nang diën nang hoac ngtrqc
goi 

mây biôn Cd nang dien nang goi 
dÔ biën dÔi nguqc cU 

may dôu có tinh thuân nghich, nghia có thô bi6n nang
Iugng theo hai chiôu. dua co nang quay cua diën nó

viÔc d chô dÔ phât; dua nang vâo thi phân quay cua

may se sinh ra công cU hec.

mÔt tif gôm cd tir diën Iiën quan

vói nhau. Mach tir gôm bÔ phân tit khe không khi. 

mach gÔm hai hoac nhiôu dây có thô chuyÔn dÔng tuong cîôi

vói nhau vói bÔ phân mang 

SV bi6n dÔi Cd trong mây dua trôn nguyën 19 câm -dng

tir. IS dat co sô cho su bÔ bi6n

dÔi ung dô biën dÔi dien nang vói nhdng tri thông 

âp, dông nang vói nhdng tri thông

sÔ khâc. bi6n hp mot bÔ bi6n dÔi tîng don giân thuÔc looi 

dÔ biën dÔi dông xoay chiôu tir ap dông 

xoay chiôu có dây mach tir cua nó cttîng yen

trinh biôn dÔi tu trudng dâ sinh ra suc dÔng ung trong

dây cîuqc thuc phuung 

Mây biën dÔi nang phân tu quan trqng

cua cd thiët bi nang Nó duqc st dung rong trong

công nóng giao thông vân diôu khi6n tu

dÔng diôu chinh, không ch6...

có loai, có thÔ phân loai nhti sau:

diîng yen: mây bi6n 

Mây quay : Tii)' theo luói có thÔ chia hai may
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dién xoay chiöu vå måy dién möd chiöu.

Måy dién xoay chiöu co thö phån thånh may dién döng bé, måy di+n
khöng döng bö vi måy dién xoay chiöu cd vånh göp.

Trong nghién cüu måy dién, ta thuöng sü dung cac dinh luat sau:

Trong cäc thiét bi dien tif, dinh Iuåt nay thubng duqc viét dudi dang
phuong trinh Maxwell

dt

Diöu dö nöi rång, mét bién thién cüa t6ng tif thöng mdc vöng mét
mach dién sé tao ra mot süc dien dong ty le vdi doo håm cüa t6ng tit
thöng bién thién dd.

Cüng cd thé' viét dudi dang:
e = B.l.v

trong dc; v Iä töc dé chuyÖn döng cüa mot thanh dån I nåm trong tu
truöng cö tif cåm B vuöng göc vdi chiéu chuyén dQng cüa thanh dån dd.

Dinh Iuät näy duqc dién tå nhu sau:
Hdl = Yiu, = F

Tich phån vöng cüa cubng dé tif trddng theo mét duöng khép kin bÄt

kir quanh möt s6 mach dién bÅng t6ng döng dien trong w vöng dåy cüa

cac mech. F chi giå tri cüa stic tif déng tdng tic déng lén mech tu dd.

Dåy lä mét dinh luåt cho ta tri s6 cüa luc CfM tåc dung trén mét don

vi döng dien dét d diém M cd tit cåm FM. Luc nåy bång tich vectd

cüa vecto don vi döng dién vdi vecto til cåm:

Luc tac dung doen däy dån mang döng dien nåm trong mét tu

truöng bång:

= J Bisinpdl
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trong dó là góc giüa vectd tit cám B vói vecto dbng dien N6ú tir
truàng dêu và dây dán tháng, ta có:

f = Blisinp.

Nang luqng tdng trong mot th6 tích tü trttàng có g không dói bàng:
gH2 1

2

Trong truang hgp này, Li = W chi tit thông móc vàng bài dbng dien
i và tir càm L cüa cuOn dây.

Néu thiét bi diên tit có hai hoac nhiêu mach dién có hó cám dién til
thi náng luqng dien tit cüa hai mach dien hó càm bàng:

gH2 142
2 2 2 12 12 

Có thê düng phttdng pháp t6ng quát và th6ng nhãt dvá trên cc sô
cúa phép tính tenxa và ma tran dê nghiên cúu, phân tích tát ca Các loai
máy dien.

Tát cà Các phttang trinh cân bàng dien áp cúa Các loai máy dien duqc
biêu thi theo dinh Iuãt Kirhôf bàng mot phuang trinh ma tr4n có dang:

brong dó:

Ià vecta dien áp có Các thành phàn bàng Các dien áp d$t vão Các
mach dien tuang úng vói Các dây quân cúa mach 

Ià vecto dóng dien có Các thành phhn dàng dien chay trong Các mach
dién;

Z Ià ma trân tdng trd.

Mômen dien tü sinh ra trong máy dién sé bàng:

trong dó W Ià vectd tü thông móc vông có Các thành phàn bàng tü thông
do Các dây quán sinh ra; k Ià mot he só t} lê.

Trong nghiên cúu thiét ké và tính toán Các máy dién,dê duqc tien Iqi

nguãi ta thüõng düng don vi titang dói. Trong he don vi tuong dói Các

dai Iuqng nhu diên áp, dàng diên, công suát, thn só, t6c dê góc, mômen...



dèu duqc biêu thi theo cac lurqng dinh müc ttrong ting lây làm Cd sd. Thi

1 = U. = U/(Q; P. = P/Pcs; M Mcs; Z. = 2/2
trong dd I dm' cs = Pdm; = Mdm = Pdm/9,81üJ

drn;
z U ./1 Udm/l dm;

Câc vât lieu düng dë chë tao mây dièn cd thê chia làm ba Ioai:
lieu tâc dung, vat lieu kët câu và vat lieu cach diên.

Vat liéu tâc dung gòm vat lieu dhn tif và vât lieu dan dién. Cic vat lieu
này durqc dùng dé' tao diéu kién c.àn thiët Sinh ra cac biën ddi dièn tir.

a. Veit lieu dàn tir. Dè chê tao mach tif cùa mây di+n, ngttòi ta.@ùng
cac Ioai thép tir tinh khâc nhau nhüng chù yëu là thép lâ ky thuat diën,
cd hàm Ittqng silic khâc nhau nhung không vuqt qua Hàm luqng
silic này düng dé' han chë tdn hao do tif tré và tang dien trò cùa thép
giàm tôn hao do dông dien xoây. Ngüdi ta hay Sü dung cac lâ thép dày
0,35 hay 0,27 mm düng trong mây biën âp và 0,5 mm dùng trong mây
dien quay, ghép 14i làm lôi sât dè giàm tdn hao do dông dièn xoay gày
nén. Tùy theo cach chë tao, nguiòi ta phân thép ky thuât dien làm hai
Ioai: cân n6ng và cân nguOi. Loai cân nguOi cd nhüng doc tinh tit tôt han
nhtt dé tif thâm cao han, tôn hao thép it han loai cin n6ng. Thép IA cin
ngu0i lai chia làm hai loai: di htfông (hooc cd hut6ng) và dàng hurdng (hoac

vô hudng). Loai dj hifdng cd dac diëm là doc theo chibu can thi tinh nang

tif tinh tôt han hàn so vdi léch chièu cân, do dd thtfòng dtrqc düng trong

may bié'n âp; côn Ioai dàng hüông thi dac tinh tir déu theo moi hd6ng nén

thurdng durqc dùng trong mây dien quay.

b. Vül liéu dim dién. Thutòng dùng dông. Dông düng làm dây clhn không

durcgc co tap chât qua O, Dién trd suât cùa dông d 200C là p = 0,0172

Q.mm /m. Nhôm cüng duroc düng rong rhi làm vat liêu dhn diën. Dien

trd suât cùa nhôm d 20' 'C là p = Q.mm2/m, nghia là gâp gan 2

làn dién trd Suât cùa dông,

vat lieu kët câu dùng dë ché tao cac bê phan va chi ti6t truyèn dong
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hooc két cau cüa måy theo cåc dang can thiét, dåm båo cho may dién låm
viéc binh thuöng. Ngtföi ta thuöng dung gang, thép, cåc kim 10@i måu, hop

kim vå cåc vat lieu bång chåt déo.

Dé cach dien cac bé phån mang dién vöi cåc bö phan khöng mang

dien cüa måy, nguröi ta düng vat lieu cach dién. Nhüng vat lieu nay döi

höi phåi cd dé bén dien cao, dé dÄn nhiét t6t, Chiu Am, Chiu dtrgc höa

chät vä cd dé bén co nhät dinh.

Vi cac vat lieu cach dien Chiu nhiét kém nén nguöi ta chia vat lieu

cach dién läm 7 cäp theo nhiét dé läm viéc cho phép cüa chüng.

90 105 120 180 >180

Khi måy läm viéc, do tic déng cüa nhiét dö, chän döng vä cac tac
déng höa khåc, cich dien sé bi Iäo höa, nghia Iä mät dÄn cac tinh
vé dien vä Cd. Thuc nghiém cho biét, khi nhiét dé tang qua nhiét dé
viéc cho phép 8 IOOC thi tu6i thQ cüa vat lieu cach dien giåm di mot

nüa. Ö nhiét dé Iåm viéc cho phép, tudi thQ cia vat Iiéu cach dien våo

khoång 15 20 näm. Vi våy khi sü dung may ctién, trånh dé may qua
tåi Iäm nhiét dé tang cao trong mét thöi gian däi.
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