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LOI NOI PAU

Bé sach "MAY DIEN" nay dugc bién soan theo quyén "GIAO TRINH
MAY DIEN" do khoa Dai hoc tai chitc truong Dai hoc Bdch khoa xudt ban
nam 1970-1971, quyén "MAY DIEN" do Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt
xudt ban (lan thit nhét nagm 1997, lan thit hai ndm 1998) va la téng két qua

trinh giang day trén 40 nam qua cia b6 mén Thiét bi dién truong Pai hoc Béch
khoa Ha No6i cho cdc nganh thuéc khoa Dién.

I'ap mot gom ba phan: 1- May bién ap, 2- Nhitng vin dé Ly ludn chung
cua cac may dién quay, 3- Mdy dién khong dong bo. Tap hai gom bén phin:
4- May dién dong bo, 5- Mdy dién mot chiéu, 6- Mady dién xoay chidu cé
vanh gép, 7- Ly thuyét téng qudt cic mdy dién. Sau mdi phan déu cé gidi
thicu so lugc mot sé may dién ddc biét va mdy dién nhé diung trong cdc
mach tu dong va diéu chinh. Phdn 2, 4, 7 va md déu do Vi Gia Hanh bién
soan; phan 1, 6 do Phan Tit Thu bién soan; phan 3 do Trin Khdnh Ha bién
soan va phdn S do Nguyén Vin Sau bién soan.

So vdi cdc lan xudt ban trudc, trong sich c6 mot sé thay déi co ban nhit:
Cdc may dién quay dugce viét lai dya trén quan diém théng nhdt la nguyén
ly lam viéc cia ching déu dua vao hai dinh luét co bdn vé sitc dién déng
cam ung va luc dién tit. Tuy theo cdch tao ra it trudng, két cdu cia mach
w va day qudn ma cé thé phdn mdy dién quay thanh may di¢n khong dong
b6, may dién dong bo, may dién mét chiéu va may dién xoay chiéu cé vanh
gop. Trén co sd dé da viét lai hoan toan cic chuong vé ddy qudn, sitc dién
dong, sitc tt dong cia cdc mdy dién quay. Sdach cing duge bé sung thém
phin 7 dé cap dén 1y thuyét t6ng qudt cdc mdy dién, trong dé cdc may dién
dugc biéu thi bang mot hé phuong trinh cac mach dién c6 quan hé dién tit
vdi nhau. Diéu dé la can thiét khi xét hanh vi cia mdt mdy dién quay hic
lam viéc nhu mot phin tl trong hé théng dién hodc trong mét hé thiét b
dién c6 cdc thiét bj bién déi va thiét bj diéu chinh. Ngodi ra trong sdch ciing
c6 b6 sung thém cdc phuong phap diéu chinh téc dé, di¢n dp cua cdc may
dién itng dung dién it cong sudt va mot sé vdn dé khdic. Nhitng thay déi
nay do Va Gia Hanh thuc hién.

Bo sach co thé duge dung lam tai ligu giang day cho cdc truong dai hoc,
cao ddng va lam tai liéu tham khdo cho cdc k V su, ky thudt vién quan tam




nghién atu may dién. Do trinh dé c6 han, b sich chdc khéng trdy
con thi¢u sot, xin hoan nghénh moi s gép y cua ban doc. Cdc y k
gép xin gii vi b mon Thict bi dién - di¢n ul truong Dai hoc E
Ha Ni. | i
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MO PAU
0.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

Trong qua trinh khai thac st dung cac tai nguyén thién nhién phuc
vu cho nén kinh té quéc dan, khong thé khong néi dén su bién ddi nang
luong tu dang nay sang dang khac.

Cac may thuc hién su bién d8i co nang thanh dién nang hoac ngude
lai duge goi la cac may dién.

Cac may dién bién co nang thanh dién nang duge goi la may phat
dién va cac may dién dung dé bién d6i ngudc lai duge goi la déng co dién.
Cac may dién déu co tinh thuan nghich, nghia 12 c6 thé bién d6i nang
lugng theo hai chiéu. Néu dua co nang vao phan quay cia may dién no
lam viéc & ché do may phat; néu dua dién nang vao thi phan quay cia
may sé sinh ra cong co hoc.

May dién la mét hé dién ti gom cd mach tit va mach dién lién quan
v6i nhau. Mach tit gom cac bo phan dan tit va khe hd khong khi. Cac
mach dién gom hai hoac nhiéu day quin cé th€ chuyén dong tuong déi
voi nhau cung vdi cac bo phan mang chung.

Su bién déi co dién trong may dién dua trén nguyén ly vé cam ung
dién tit. Nguyén ly nay cing dat co sd cho sy lam viéc cia cac bo bién
d6i cam ing dung dé bién déi dién nang véi nhitng gia tri cla thong s6 |
nay (dién ap, dong dién..) thanh dién nang v6i nhing gia tri cua thong .
s6 khac. May bién ap la mot bo bién déi cAm dng don gian thudc loai nay,
dung dé bién d6i dong dién xoay chiéu tit dién ap nay thanh dong dién
xoay chiéu co dién ap khac. Cac day quin va mach ti cia no ding yén
va qua trinh bién déi tu truong dé sinh ra suc dién dong cam ung trong
cac day qudn duge thuc hién bang phuong phap dién.

May dién dung lam may bién d8i nang luong la phan ti quan trong
nhit cta bat cd thiét bi dién nang nao. N6 dugc sit dung rong rii trong
cong nghiép, nong nghiép, giao thong van tai, cac he dieu khi€n va tu
dong diéu chinh, khong ché...

May dién co nhiéu loai, co thé phan loai nhu sau:
- May ding yén: may bién ap.
- May dién quay : Tuy theo lugi dién c6 thé chia lam hai loai: may
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dién xoay chitu va may dién mot chidu.

May dién xoay chidu cd thé phan thanh may dién dbng b¢
khong dong bd va may dién xoay chiéu c6 vanh gop.

0.2. CAC DINH LUAT THUONG DUNG DE NGHIEN ct’m

phuong trinh Maxwell

e = ==

dt

Diéu do noi rang, mot su bién thién cua tdng
mach dién sé tao ra moét sidc dién d@ng ty le v(n dgo ;
thong bién thién do.
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Ciang co thé viét dudi dang:
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trong do v la toc doé chuyén dong cia mot thanchrglégﬂ &
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3. Dinh luat vé luc dién
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trong do ¢ la gde gilta vecta tit cAm B véi vecto dong dién i . Néu tu
truong déu va day dén thing, ta cd:

f = Blising.
4. Nang lugng trudng dién tir

Nang lugng téng trong mét thé tich tir truong cé x4 khong déi bang:

uH % 1

We={ dV=EL:‘2.

Trong truong hop nay, Li = W chi tit thong mdc véng béi dong dién
i va tu cdm L cua cudn day.
Néu thiét bi dién ti cd hai hoac nhidu mach dién c6 hé cam dién tit
thi nang lugng dién tit ciia hai mach dién hé cam bang:
W i ﬂszV L1512 inzz Moo
5 = ] = + + i lq-
l(.. 2 - 2 2 12 172
Co thé dung phuong phap t6ng quit va théng nhdt dua trén co sé
cua phép tinh tenxo va ma tran d€ nghién cdu, phan tich tdt ca cac loai
mdy dién.

T&t ca cac phuong trinh can bing dién ap cia cdc loai may dién duge
bi€u thi theo dinh luat Kirh6f bang mét phuong trinh ma tran cé dang:
u =21
trong da:
u la vecto dién dp c6 cac thanh phan bang cdc dién ap dat vao cac
mach dién tuong dWng vdi cdc day quidn cta mach dién;
i la vecto dong dién cé cac thanh phan dong dién chay trong céc mach
dién;
Z la ma tran téng trd.
Mémen dién ti sinh ra trong mdy dién sé bang:
M=Fk|Pxi].
trong dé W la vecto tit théng mdc vong cd cac thanh phan bing tu thong
do cac day quédn sinh ra; k£ la mot hé sé ty lé.

5. Don vi trong doi

Trong nghién cdu thiét k& va tinh toan cdc may dién,d€ duge tién lgi
ngudi ta thuong dung hé don vi tuong déi. Trong hé don vi tuong d6i cdce
dai lugng nhu dién ap, dong dién, cong sudt, tan s6, téc d§ gic, mOmen...




déu duoc biéu thi theo cac lugng dinh mic tuong Uung lay lam cd
du:

s, iy
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0.3. SO LUOC VE CAC VAT LIEU CHE TAO MAY DIEN

Cac vat litu dung dé ché tao may dién cd thé chia lam ba loaj: .
liéu tac dung, vat litu két cdu va vat liéu cach dién.

1. Vat liéu tac dung

Vat liéu tac dung goéom vat litu dan tir va vat liéu dan dién. Cac vat H_’

nay dudc dung dé tao diéu kién can thiét sinh ra cdac bién déi dién ti,
a. Vat liéu dan tir. D€ ché tao mach tir cua may dién, ngudi ta dung

cac loai thép tir tinh khac nhau nhung chu yéu la thép la ky thuat dien,
co ham lugng silic khac nhau nhung khong vugt qua 4,5%. Ham _-4':
silic nay dung dé han ché tén hao do ti tré va tang dién trd cha thep_'
giam ton hao do dong dién xody. Ngudi ta hay st dung cdac la thép day
0,35 hay 0,27 mm dung trong may bién ap va 0,5 mm dung tro_n_g! ll_l:;."
dién quay, ghép lai lam 16i sat dé€ gidm tén hao do dong dién X04y
nén. Tuy theo cach ché tao, ngudi ta phan thép ky thuat dién lam .,-|
loai: can ndng va can ngudi. Loai can ngudi ¢d nhitng dac tinh tit tot hon
nhu d6 tir thAm cao hon, tén hao thép it hon loai c4n néng. Thép la cin
ngudi lai chia lam hai loai: di huéng (hoac ¢é hudng) va ddng hudng
vo hudng). Loai di hudng c6 dac di€ém la doc theo chidu can thi tinh 1
tir tinh t6t hon han so vdi léch chiéu can, do do thuong dugc dung trong
may bién ap; con loai dang huéng thi dac tinh tit déu theo moi hdﬁng' oI
thuong duge dung trong may dién quay. ,
b. Vit liéu dén dién. Thuong ding déng. Dong dung lam day dén
duge co tap chat qua 0,1%. Dién trd suat cia dong & 20°C la p = 0
Q mm?/m. Nhom cing duge dung rong rai lam vat liéu dan dién.
trd suat cia nhém & 20°C la p = 0,0282 Q.mm?/m, nghIa la gﬂp sﬁn_
lan dién trd 'suat cua dong. '

2. Vat ligu két cdu
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hoac két cdu cia may theo cdc dang can thiét, dam bido cho may dién lam
viéc binh thudng. Ngudi ta thudng dung gang, thép, ciac kim loai mau, hgp
kim va cac vat liéu bang chat déo.

3. Vat liéu cach dién

Dé cach dién cac bé phan mang dién vdi cac bé phan khéng mang
dién cia mady, nguoi ta dung vat liéu cach dién. Nhing vat liéu nay doi
hoi phai cd dé6 bén dién cao, d6 dan nhiét tdt, chiu d&m, chiu duge hda
chiat va co do6 bén co nhit dinh.

Vi cac vat liéu cach dién chiu nhiét kém nén nguoi ta chia vat liéu
cach dién lam 7 cdp theo nhiét dé lam viéc cho phép cia ching.

Céap cach dién Y A E B F H €

Nhiét do lam viéc

cho phép, °C 90 105 120 130 155 180 >180

Khi may lam viéc, do tac dong cia nhiét do, chdn déng va cac tac
dong hoa ly khac, cach dién sé bi lao hoa, nghia 12 mdt dan cdc tinh bén
vé dién va cd. Thuc nghiém cho biét, khi nhiét dé tang qua nhiét dé lam
viec cho phép 8 ~ 10"C thi tudi tho cta vat liéu cach dién gidm di mot
nita. O nhiét do lam viéc cho phép, tudi tho ciua vat lieu cach dién vao
khoang 15 ~ 20 nam. Vi vay khi sit dung may dién, tranh dé may qua
tai lam nhiét do tang cao trong mot thoi gian dai.
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MO DAU
0.1 Céc khai niém co ban
02. Cac dinh luat muéngdﬁngdénghlénc&uméydlén
03. So luwge vé cac vat liéu ché tao may dién

Phiin thit nhdt. MAY BIEN AP

Chuong 1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY BIEN AP
11 bai cuong
12. Nguyén Iy lam viéc oo ban ciia méy bién ép
13. Dinh nghia
14. C4c lugng dinh mic
15. Céc loai mdy bién 4p chinh
16. Cdu tao may bién 4p

-Chuong 2. TO NOI DAY VA MACH TU MAY BIEN AP
21 T néi day cia may bién 4p
22 Mach tir cia may bién ap
Chuong 3. QUAN HE DIEN TU TRONG MAY BIEN AP
3.1 Cé4c phuong trinh co ban cia mdy bién 4p
32 Mach dién thay thé cia may bién 4p
33. D6 thj vecto cia may bién 4p
3A. Céch xac dinh cic tham s clia mdy bién 4p
Chuong 4. CAC DAC TINH LAM VIEC O TAI
DOI XUNG CUA MAY BIEN AP
4.1 Gian d6 néng lwomg clia may bién ép

42. D6 thay ddi dién 4p cia may bién 4p va cAch didu chinh dién dp
43. Hiéu sut cia mdy bién 4p :

44. Mdy bién 4p lam viéc song song
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Chuong 5. MAY BIEN AP LAM VIEC VOI TAI KHONG DOI XUNG

S1 Pal cuong

52. Mach dién thay thé va tdng tr&r ciia méy bién 4p
d8i vé1 cAc thanh phin 481 ximg

53. Tal khéng d61 ximg cia mdy bidn ‘4p

S4. Ngén mach khéng déi ximg ciia mdy bién 4p
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Chuong 6. QUA TRINH QUA DO TRONG MAY BIEN AP
6.1 Pal cuong

62. Qué dong dién trong mdy bién 4p
63 Qud dién 4p trong mdy bién 4p
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Chuong 7. CAC LOAI MAY BIEN AP DAC BIET
7.1 Méy bién 4p ba diy quén -
72. Méy bién 4p tu ngu
73. Cac méy bién 4p dac biét
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Phan thir hai. NHONG VAN DE LY LUAN CHUNG.
CUA MAY DIEN QUAY

Chuong 8. DAl CUONG VE CAC MAY DIEN QUAY
81 K&t ciu chung ciia cic may dién quay
82. Nguyén ly lam viéc clia cic may dién quay
83. M6 ti todn hoc clia cic qué trinh bién d5i nang luwong
co dién trong cic mdy dién quay
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Chuong 9. DAY QUAN CUA -MAY DIEN QUAY
9.1 Dai cuong
92. Day quan phin-cam cua méy dién quay
93. Day quén phin mg cia may dién quay
931 Méy ¢S cyc tinh xen ké
93.L1 Nguyén- tic thyc hién diy quin phin img
9312 Céc loal ddy quin phin img=mdy- dién xoay chidu
93.13. Day quin phidn tng mdy dién mét chiéu
932 Mdy c6 cuc tinh khéng dbi
933. Cach thuc hién déy quén phin img
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Chuong 10. SUC DIEN DONG CUA DAY QUAN
PHAN UNG MAY DIEN QUAY
101 Khél niém
102. Sirc dién déng cam tmg khi ddy quén phin {mg
chuyén déng tuong déi véi tr trudng phin cAm
103. Sirc dién déng cam tmg khi tir théng phin cdm
xuyén qua diy quin phén ung bién thién 164

Chuong 11. SUC TU DONG CUA DAY QUAN MAY DIEN QUAY

111 Pai cuong
112. Src tir dfng clia ddy quén phan cim mdy dién quay
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Chuong 12. DIEN KHANG CUA DAY QUAN
MAY DIEN XOAY CHIEU
121 Pal cwong
122. Dién khang chinh cia ddy quin mdy dién xoay chidy
123. Dién khing tin cta ddy quin mdy dién xoay chidu
Chuong 13. MACH TU CUA MAY DIEN QUAY
131 Dbai curong
132. Tinh strc tir dong khe hé
133. Tinh sirc tir déng rang
B4. Tinh sirc tr déng & lung phin mg
I35. Tinh sirc tir dfng trén cyc tir va géng- tr
136. budng cong "'tir héa
Chuong 14. PHAT NONG VA LAM LANH
CUA CAC MAY DIEN
4.1 Dai cuong
142. Sy phat néng va ngufi lanh clia may dién
43. V&n dé lam lanh cic mdy dién

Phan thir ba. MAY DIEN KHONG DONG BO
Chuong 15. DAl CUONG VE MAY DIEN KHONG DONG BO

151 Phan loat va két cdu
152. Cac lugng dinh mirc
153. Cong dung clia mdy dién khéng déng bo

Chuong 16. QUAN HE DIEN TU TRONG MAY DIEN"

KHONG DONG BO

16.1 bai cuong
162. Méy dién khong déng bd lam viée khi rdwo dumg yén X
163. My dién khéng déng bd 1am viéc khi réto quay &
164. Céc ché d6 1am viéc gidn 48 nang luong va

d5 thi vecto cia mdy dién khéng déng bd
165. Bidu thirc mémen dién tir cla mdy dién khéng ddng bd
166. Mbmen phy clia mdy dién khéng ding bd
167. Céc dudng dic tinh cla méy dién khéng ddng bd
168. Cic dudng dac tinh clia mdy dién khéng ddng bd

trong diu kién khéng dinh mirc
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Chuong 17. DO TH] VONG TRON CUA MAY DIEN
KHONG DONG BO
171 bal cuong
172. Cich x8y dung dd thi vong tron
I73. X4c dinh dic tinh lam viéc cia mdy dién khéng
d5ng bS blng 45 thi vong tron
I74. X&y dung 43 thi vong tron bing s8 Héu thi nghiém
khéng tAi v& ngdn mach. CAch vé thyc té
I7S. D5 thi vdng tron chinh xic
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Chuong 18. DONG CO DIEN KHONG DONG BO
UNG DUNG HIEU UNG MAT NGOAI
O DAY QUAN ROTO LONG SOC
181 Dal cuong
182. bong co dién réto ranh siu
183. Péng co dién hai léng séc
184. Cac dang ranh roto khac
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Chuong 19. MO MAY VA DIEU CHINH TOC DO
191 Qué trinh m& may déng co dién khéng ddng bd
192. Cic phuong phip m& mdy
193. biéu chinh téc d6 dbng co dién khéng ddng bo-
Chuong 20. CAC CHE DO LAM VIEC VA CAC DANG KHAC
CUA MAY DIEN KHONG DONG BO
20.1 Dai curong
202. Chc ché d6 lam viéc dic biét ciia may dién khéng déng bd
203. C4c dang kh4c ctia mdy dién khéng déng bd
Chuong 21. MAY DIEN KHONG DONG BO MOT PHA

21 bal carong
212. Nguyén ly lam viéc
213. Phuong phép mé& méy va cic loat déng o dién mGt pha
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